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RESUMO: Ao longo dos ultimos anos, diversas diretrizes para classificacdo de barragens foram publicadas
com vistas a avaliar e dimensionar o dano esperado em caso de ruptura das estruturas. Cada um desses padrdes
se fundamenta em premissas e abordagens distintas, direcionadas a salvaguarda da populagdo, aspectos
ambientais e parametros técnicos de seguranca de barragens. Nesse contexto, este trabalho se propfe a
examinar duas dessas metodologias de classificacdo respaldadas em requisitos legais ou melhores praticas
internacionalmente reconhecidas: a classificacdo de Dano Potencial Associado (DPA), estabelecida na
Resolucdo n°® 95 (ANM, 2022), e a classificacdo de consequéncias do Padrdo Global da Industria para Gestéo
de Rejeitos (GISTM). Tendo como objetivo apresentar uma abordagem prética que analise as metodologias de
classificagdo de consequéncias do GISTM e o Dano Potencial Associado (DPA), foram explorados pontos de
convergéncia entre esses sistemas, mediante a identificacdo e mapeamento de temas e critérios relacionados.
Por fim, sdo comparadas algumas classificacGes reais publicadas no sistema SIGBM e portais de divulgacéao
de uma grande mineradora, aplicando-se a correlagdo proposta neste artigo. A partir desse exercicio, foi
possivel notar que as correlagGes estabelecidas entre as metodologias de classificacdo resultaram em baixas
taxas de acerto, quando avaliados os resultados apresentados nos dominios pablicos. Conclui-se, portanto, que
ndo ha interface suficiente entre as metodologias de classificagdo para serem correlacionadas de maneira direta.
Recomenda-se até o presente momento a realizacdo de analises individualizadas para cada metodologia, de
modo a atender aos diferentes padroes.

PALAVRAS-CHAVE: Barragens, Ruptura, Seguranca.

ABSTRACT: Over the past few years, several guidelines for dam classification have been published with the
aim of assessing and sizing the expected damage in the event of dam failure. Each of these standards is based
on different premises and approaches, focused on safeguarding the population, environmental aspects, and
technical safety parameters of dams. In this context, this paper seeks to examine two of these classification
methodologies supported by legally established requirements or internationally recognized best practices: the
Potential Associated Damage (DPA) classification, established in Resolution no. 95 (ANM, 2022), and the
consequence classification of the Global Industry Standard for Tailings Management (GISTM). With the goal
of presenting a practical approach that analyzes the consequence classification methodologies of GISTM and
DPA, points of convergence between these systems were explored through the identification and mapping of
related themes and criteria. Finally, the actual classifications published in the SIGBM system and disclosure
portals of a major mining company are compared, applying the correlation proposed in this article. From this
exercise, it was possible to notice that the correlations established between the classification methodologies
resulted in low accuracy rates compared to the results presented in the public domains. Therefore, it is
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concluded that there is not enough interface between the classification methodologies to be directly correlated.
It is recommended to carry out individualized analyses for each methodology in order to meet the different
standards.

KEYWORDS: Dams, Rupture, Safety.

1 INTRODUCAO

Ap0s o tragico rompimento da Barragem I, localizada na Mina Cérrego do Feijdo, em Brumadinho/MG,
houve uma mobilizacdo mundial para estabelecer um padréo internacional de seguranca para barragens. Este
padrdo, chancelado pelo ICMM (do inglés, International Council on Mining and Metals) reuniu as
experiéncias das diversas empresas signatarias ao redor do mundo para criacdo de uma abordagem robusta
sobre o tema. Nesse contexto, o GISTM (Global Industry Standard on Tailings Management) foi
desenvolvido, composto por 15 principios, subdivididos em 77 requisitos a serem seguidos, a prinicpio, pelas
empresas signatarias.

O GISTM aborda uma ampla gama de temas ao longo dos requisitos, incluindo comunidades afetadas,
base de conhecimentos, projetos, contrugdo, operagao, governanga, resposta a emergéncia, divulgagéo publica,
entre outros. Especificamente no Requisito 4.1 é apresentada a necessidade de elaboracdo de uma classificacdo
de consequéncias, a qual se fundamenta na avaliacdo dos possiveis impactos da estrutura em diversas areas.
Embora essa classificagdo possa, em alguns casos, ser subjetiva, ela orienta uma série de decisdes relacionadas
a gestdo dessas estruturas.

Concomitantemente aos esforcos internacionais para estabelecer um padrdo global para a gestdo de
rejeitos, a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) publicou em fevereiro de 2022 a Resolu¢do ANM n° 95,
que representa uma consolidagéo dos atos normativos relativos a seguranga das barragens na mineragéo. Essa
resolucgdo inclui, no Anexo IV, um quadro contendo a classificagdo do Dano Potencial Associado (DPA),
fundamentado nas classifica¢fes e instrumentos legais previamente sugeridos no &mbito da Politica Nacional
de Seguranga de Barragens, consolidada pelas Lei 12.334 (2010) e 14.066 (2020), além da Resolugdo CNHR
n°143, (2012).

Este artigo tem como objetivo principal realizar uma anélise comparativa entre a classificacdo de
consequéncias proposta pelo GISTM e o conceito de Dano Potencial Associado (DPA) sugerido pela
Resolucdo ANM n°95/2022. Pretende-se identificar possiveis similaridades e diferencas entre as metodologias.
Essa analise pode se mostrar especialmente relevante para o enquadramento de novas estruturas ao Padrdo
Global, considerando que as estruturas brasileiras ja possuem uma classificacdo do DPA para atendimento
legal. Portanto, espera-se perceber uma maneira simplificada de converter e associar tais classificagdes.

2 AEVOLUCAO DA LEGISLACAO FEDERAL

Ao longo das ultimas décadas, a legislacao federal estabeleceu marcos significativos no &mbito da gestdo
de barragens, especialmente em virtude dos acidentes ocorridos em Mariana (2015) e em Brumadinho (2019).
Esses eventos desencadearam a elaboracao de instrumentos legais que delineiam diretrizes e responsabilidades
para garantir a seguranca dessas estruturas, instituindo padrdes e procedimentos importantes a serem seguidos
pelos empreendedores. Entre os varios parametros definidos, destaca-se a classificagdo de Dano Potencial
Associado (DPA).

A necessidade de se classificar o Dano Potencial Associado foi instituida na Lei n°12.334 (Brasil, 2010),
que estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e o Sistema Nacional de Informagdes
sobre Seguranca de Barragens (SNISB). Posteriormente, a Resolugdo CNHR n°143 (2012) definiu os critérios
gerais de classificacdo de barragens, incluindo a classificacdo por DPA, em atendimento ao artigo 7° da Lei
n°12.334 (Brasil, 2010). Atualmente, o DPA e outras classificacbes sdo apresentadas no Anexo IV da
Resolucdo ANM n° 95/2022, que consolida os atos normativos, como Portarias e Resoluc@es, que dispdem
sobre seguranca de barragens de mineracéo.

De maneira similar aos objetivos da classificagdo de consequéncias do GISTM, a classificacdo de Dano
Potencial Associado é determinada com base no potencial de perdas de vidas humanas e dos impactos
econdmicos, sociais e ambientais decorrentes de um eventual rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou
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mau funcionamento de uma barragem. Assim, a classificacdo do DPA leva em consideragdo quatro critérios
principais: o volume do reservatorio, a existéncia da populagdo a jusante, o impacto ambiental e o impacto
socioecondmico. Conforme as caracteristicas da estrutura, sdo atribuidas notas para cada categoria, que sao
posteriormente somadas para a obtencdo de um valor de DPA. O resultado é entdo enquadrado em trés
possiveis classificagcdes: alto, médio ou baixo.

Com o intuito de promover a transparéncia na gestdo de barragens, os empreendedores responsaveis por
estruturas enquadradas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) tém a obrigacéo de divulgar
os dados associados a classificacdo quanto ao DPA. Essas informagfes podem ser acessadas por meio do
Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineracdo (SIGBM).

3 O PADRAO GLOBAL DA INDUSTRIA PARA A GESTAO DE REJEITOS (GISTM)

A minuta do Padrdo Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos (GISTM) foi inicialmente divulgada
em 2020, em colaboragdo entre 0 ICMM, UNEP? e PRI2, com o objetivo final de evitar qualquer dano as
pessoas e ao meio ambiente (zero dano), adotando uma postura de tolerancia zero para fatalidades humanas
(ICMM et al, 2020). Composto por um conjunto de 77 Requisitos, 0 GISTM apresenta no Requisito 4.1 a
necessidade de elaboragdo de uma classificagdo de consequéncias, que orienta uma série de decisdes
relacionadas a gestao das estruturas de disposicdo de rejeitos. A classificacdo de consequéncias é apresentada
no Anexo 2 da Minuta do Padrdo (ICMM et al, 2020).

Embora a adesdo ao GISTM n&o seja uma obrigagdo legal, observa-se que sua implementag&o esta se
consolidando como uma boa pratica no mercado, sendo especialmente liderada pelas empresas signatarias do
ICMM. Tais empresas comprometeram-se a cumprir 0s requisitos do padrdo dentro do prazo estipulado e,
portanto, devem classificar todas as suas estruturas de disposi¢do de rejeitos conforme a classificagdo de
consequéncias apontada no GISTM. No contexto brasileiro, a tarefa de realizar os estudos de classificagéo de
consequéncias geralmente recai sobre a empresa encarregada pela Engenharia de Registro (EOR) ou o préprio
operador.

A classificacdo de consequéncias apresentada pelo GISTM baseia-se na classificagdo do ICOLDS3, que
busca avaliar as estruturas em 5 critérios: (i) populacdo potencialmente afetada, (ii) potencial de perdas
humanas, (iii) danos ambientais, (iv) perdas culturais, sociais e ambientais, (v) perdas infraestruturais e
econdmicas. Cada uma dessas categorias recebe uma classificagdo, variando entre cinco niveis: (i) baixa, (ii)
significativa, (iii) alta, (iv) muito alta, (v) extrema. Por fim, é adotada a classificacdo de consequéncias mais
elevada dentre as encontradas para cada categoria.

4 PARAMETROS COMPARADOS

A fim de estabelecer um referencial comparativo entre 0 DPA e a Classificacdo de Consequéncias,
optou-se por utilizar os cinco topicos de perdas incrementais apresentados na matriz de classificagdo do
GISTM. Nos itens a seguir, serdo discutidos os requisitos preconizados pelo GISTM para a avalia¢éo de cada
um dos tdpicos, assim como sua relagdo com o DPA.

4.1 Populagédo Potencialmente em Risco

De acordo com a Classificagdo de Consequéncias do GISTM, o tdpico de Populacdo Potencialmente em
Risco pretende quantificar o nimero de pessoas que habitam a jusante da estrutura considerada e que estardo
em risco em caso de ruptura. A partir dessa consideracdo, a estrutura é enquadrada em intervalos especificos
de classificacdo de consequéncias, podendo chegar até a situacdo em que ha mais de 1.000 pessoas
potencialmente em risco.

Apesar da quantificagdo do numero de pessoas sugerir uma andlise deterministica, € importante
compreender a definigdo de risco. Para o caso especifico relacionado a uma ruptura, entende-se que podem ser
aplicadas duas defini¢cdes de risco:

L UNEP — United Nations Environment Programme
2 PRI - Principles for Responsible Investment
3 ICOLD - International Commission on Large Dams
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« Potencial de perder algo de valor. A perda pode significar dano ou perda fisica, mental, social ou
financeira. Adaptado de Priest (1990);
 Probabilidade, alta ou baixa, de alguém se machucar numa situacéo de perigo. Adaptado de HSA(2014).

Apesar de serem muito semelhantes, uma das defini¢cGes considera perdas além do risco a integridade
fisica da populacdo afetada, ao passo que a outra apenas mensura a capacidade de dano fisico na situacéo.
Entende-se, portanto, que nédo é trivial definir a populacdo em risco, mesmo que haja o levantamento da
populacdo existente a jusante e da area afetada em caso de ruptura. A depender da interpretacédo, a populacao
em risco pode ser apenas aquela afetada diretamente pela inundacdo, que possua sua moradia dentro da
envoltéria maxima de inundacgdo. Por outro lado, seguindo a outra interpretacdo, o dano a uma propriedade
rural pode ser também considerado risco ao dono do ativo.

No que diz respeito ao DPA, a classificagdo que mais se assemelha ao tdpico de Populagdo
Potencialmente em Risco é a categoria de Existéncia de Populacdo a Jusante. Para essa categoria, deve-se
avaliar a area afetada e perceber a frequéncia de presenca de pessoas na regido afetada, levando em
consideracgdo fatores importantes, como a existéncia de vias de acesso ou empreendimentos no local.

Por meio de uma analise comparativa, percebe-se que a analise do DPA é direta, envolvendo apenas
uma andlise breve da regido compreendida pela envoltéria de inundacgdo, associada a um cadastro de vias e
residéncias, que podem ser realizados com o auxilio de imageamento de satélite. Por outro lado, a classificagdo
de consequéncias implica na interpretacdo da consideragdo de risco, e vai além, visto que necessita de um
cadastro detalhado do numero de pessoas afetadas. Por esses motivos, ndo foi estabelecida correlagdo direta
entre as categorias em quest&o.

4.2 Potencial de Perdas de Vidas

Semelhantemente ao que foi considerado no item anterior, 0 GISTM quantifica 0 nimero de perdas de
vida para cada uma das classificagcbes de consequéncias, as quais tambeém estdo associadas a existéncia de
populagdo a justante A classificagdo mais critica, referente a classificagdo extrema, indica que o potencial de
perdas humanas é muito elevado, com ocorréncia a partir da centena.

Diferentemente da subjetividade do item anterior, a palavra “potencial” remete a possibilidade de
ocorréncia de um fato, e ndo a sua probabilidade. Sendo assim, entende-se que a interpretagdo desse topico
esta estritamente relacionada ao cadastro das pessoas potencialmente afetadas no vale de jusante, realizado no
ambito dos Planos de Agédo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM).

Assim como no item anterior, a analogia da classificacdo de consequéncias com o DPA pode ser feita
também com o topico de Existéncia de Populacdo a Jusante. Nesse critério, é possivel estabelecer uma relagdo
clara de equivaléncia entre ambas, visto que de acordo com a classificacdo do GISTM, existe uma relacdo de
probabilidade, que é eventualmente citada no DPA como uma frequéncia de ocupacédo a jusante. A relagdo
identificada é sumarizada na Tabela 01.

Tabela 01. Relacdo entre a Classificacdo de Consequéncias do GISTM e o DPA no quesito Potencial de
Perdas de Vidas e Existéncia de Populagdo a Jusante
Potencial de Perdas de Vida (GISTM) Existéncia de Populacéo a Jusante (DPA)
Nenhum esperado INEXISTENTE — Pontuagéo 0
N&o existem pessoas permanentes/residentes ou temporarias/transitando
na area afetada a jusante da barragem
POUCO FREQUENTE — Pontuagéo 3
Possivel (1-10) Néo existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe estrada vicinal de uso local
FREQUENTE - Pontuacdo 5
Néo existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a
jusante, mas existe rodovia ou outro local e/ou empreendimento de
permanéncia eventual de pessoas que poderdo ser atingidas
EXISTENTE - Pontuagéo 10
Elevado (mais de 100) Existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a jusante,
portanto, vidas humanas poderao ser atingidas

N&o especificado

Provavel (10-100)
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4.3 Perdas para o Meio Ambiente

A classificacdo de consequéncias do GISTM categoriza as perdas ambientais de acordo com a
magnitude da deterioracdo do ambiente, bem como do nivel de toxicidade do material e do periodo necessario
para a recuperacdo do ambiente. Por outro lado, o DPA estabelecido pela Resolugdo ANM n° 95 leva em
consideracdo o tipo de material armazenado pela estrutura, conforme a classificacdo da ABNT NBR 10.004
(2004), bem como a relevancia ambiental da &rea afetada, como areas de protecao especifica.

A andlise sugerida pelo GISTM considera fatores qualitativos em sua analise, sendo levado em conta,
guantitativamente, apenas a magnitude da area afetada e 0s prazos necessarios para a recuperacdo. Em termos
qualitativos, o potencial de toxicidade estabelecido pelo GISTM guarda interface com a classificacdo de
materiais daNBR 10.004, atribuindo-se o critério de toxicidade aos residuos classificados como Classe | —
Perigosos. No entanto, € importante notar que a norma nao especifica graus de toxicidade, apenas se um residuo
é toxico com base na concentragdo de certos elementos. 1sso sugere que um residuo, mesmo apresentando
baixa toxicidade na avaliagdo do GISTM, pode ser classificado como Classe | e, portanto, ter uma pontuacéo
de 10 no DPA.

A fim de estabelecer um paralelo mais claro entre 0 DPA e a Classificacdo de Consequéncias, parte-se
do pressuposto que o termo “potencialmente téxico” € o limite para que o material ndo seja categorizado como
toxico de acordo com a NBR 10.004. Sugere-se uma correlacdo entre ambas as classificagcdes de acordo com
a Tabela 02.

Tabela 02. Relacdo entre a Classificacdo de Consequéncias do GISTM e o DPA no quesito Perdas para o
Meio Ambiente e Impacto Ambiental
Perdas para 0 Meio Ambiente (GISTM)

Impacto Ambiental (DPA)
INSIGNIFICANTE — Pontuacao 0
Area afetada a jusante encontra-se totalmente
descaracterizada de suas condi¢des naturais e
a estrutura armazena apenas residuos Classe 11
B — Inertes (ABNT NBR 10.004)
POUCO SIGNIFICATIVO - Pontuagdo 2
Area afetada a jusante ndo apresenta area de
interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagdo especifica, excluidas

Perda ou deterioragdo minima no curto prazo de habitats ou de
espécies raras

Sem perda significativa de habitat. Possivel contaminacéo de fontes
de agua, sem efeitos para a salde. Baixo potencial de toxicidade.
Baixo potencial para gerar drenagem &cida e de lixiviagao neutra.

Recuperacédo possivel em um periodo de 1 a 5 anos.

APPs, e armazena apenas residuos Classe |1 B
- Inertes (ABNT NBR 10.004)

Perda ou deterioracéo significativa de habitat critico ou espécies
raras. Possivel contaminacao de fontes de agua, sem efeitos para a
saude. Agua de processo moderadamente toxica. Baixo potencial

para gerar drenagem &cida e de lixiviagio neutra. Area
potencialmente afetada de 10 km?2 a 20 km2. Recuperagdo possivel,
mas dificil, podendo consumir mais de 5 anos.

SIGNIFICATIVO - Pontuacéo 6
Area afetada a jusante da barragem apresenta
area de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagdo especifica, excluidas
APPs, e armazena apenas residuos Classe |1 B
- Inertes (ABNT NBR 10.004)

Grande perda ou deterioracdo de habitat critico ou espécies raras.
Possivel contaminagdo de fontes de agua, sem efeitos para a salde.
Agua de processo altamente toxica. Alto potencial para gerar
drenagem &cida ou lixiviacdo de metais. Area potencialmente > 20
km2. Recuperagdo possivel, mas muito dificil, consumindo 5 a 20
anos.

Perda catastrofica de habitat critico ou espécies raras. Possivel
contaminagéo de fontes de 4gua, sem efeitos para a satide. Agua de
processo altamente toxica. Potencial muito alto para gerar
drenagem &cida ou lixiviacdo de metais. Area potencialmente > 20
km2. Recuperacdo impossivel ou consome muito tempo > 20 anos.

44

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO
Pontuacdo 10
Barragem armazena rejeitos ou residuos
solidos classificados na Classe | - Perigosos
(ABNT NBR 10.004)

Perdas de Saude, Sociais e Culturais

As perdas de saude, sociais e culturais estdo relacionadas com a magnitude de transtorno em atividade
comerciais ou de deslocamento social, ao impacto nos ativos de patriménio e a duracdo dos efeitos na satde
humana. A andlise realizada pelo GISTM para a classificacdo desses danos é feita, a principio, de maneira
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qualitativa, sendo que para as categorias a partir de “alta”, é associado 0 quantitativo de pessoas afetadas por
interrupcdes em atividades.

O DPA estabelece um item especifico para danos socioeconémicos, relacionado exclusivamente com o
nivel de concentracio de instalacdes residenciais ou com relevancia socioeconémica e cultural da area. E
desafiador estabelecer um paralelo entre a classificagdo do GISTM e 0 DPA, pois 0 GISTM inclui uma variavel
adicional de perda de salde, que ndo ¢ explicitamente considerada no DPA. No entanto, a partir da quantidade
de pessoas afetadas, é possivel tracar um paralelo com a densidade ocupacional mencionada pelo DPA. Na
Tabela 03, é sugerida uma relacdo entre essas categorias de classificacao.

Tabela 03. Relacdo entre a Classificacdo de Consequéncias do GISTM e o DPA no quesito Perdas de saude,
sociais e culturais e Impacto socioeconémico
Perdas de saude, sociais e culturais (GISTM) Impacto socioecondmico (DPA)
Tra_nsforr)os minimos para atmdadgs comerciais e meios de INEXISTENTE - Pontuagio 0
subsisténcia. Nenhum efeito mensuravel para a sailde humana. ~ . . . M .
. e - Nao existem quaisquer instalagdes na area
Nenhum transtorno para ativos de patrimonio regional, de lazer, -
afetada a jusante da barragem

comunitarios ou culturais.
BAIXO - Pontuagéo 1
Existe pequena concentragéo de instalagdes
residenciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia socioeconémica
cultural na rea afetada a jusante da barragem
MEDIO — Pontuag&o 3
Existe moderada concentracao de instalagfes
residenciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia socioecondémico
cultural na rea afetada a jusante da barragem

Transtornos significativos para atividades comerciais e meios de
subsisténcia. Baixa probabilidade de efeitos para a salide humana.
Baixa probabilidade de perda de ativos do patrimdnio regional, de

lazer, comunitérios ou culturais.

500 a 1.000 pessoas afetadas pela interrupgéo de atividades
comerciais, servigos ou deslocamento social. Possiveis efeitos de
curto prazo para a saide humana. Transtornos para ativos do
patriménio regional, de lazer, comunitarios ou culturais.

Mais de 1.000 pessoas afetadas pela interrupgéo de atividades
comerciais, servigos ou deslocamento social, por mais de um ano.
Possiveis efeitos de longo prazo para a salde humana. Perda
significativa de ativos do patrimdnio regional, de lazer,
comunitérios ou culturais.

Mais de 5.000 pessoas afetadas pela interrupgdo de atividades
comerciais, servigos ou deslocamento social, por anos. Possiveis
efeitos severos e/ou de longo prazo para a salde humana.
Destruicdo de ativos do patrimdnio regional, de lazer, comunitérios
ou culturais.

ALTO - Pontuagdo 5
Existe alta concentragéo de instalacdes
residenciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia socioeconémico
cultural na area afetada a jusante da barragem

45 Perdas Infraestruturais e Econdmicas

As perdas infraestruturais e econdmicas estdo relacionadas com o tipo de instalacGes atingidas, bem
como com o valor dos danos causados. Em relagdo ao tipo de estrutura atingida, é possivel realizar uma
classificagdo conforme o GISTM por meio de uma anélise visual da mancha de inundacéo e do imageamento.
Contudo, em termos quantitativos de valor econdmico, entende-se que muitas informacgdes sdo necessarias,
algumas das quais sé sdo obtidas mediante elaboracdo de um PAEBM.

O DPA possui um topico relativo aos impactos socioecondémicos, conforme apresentado anteriormente.
No entanto, é importante ressaltar que uma analise abrangente da magnitude dos impactos vai além da simples
consideracdo da densidade de empreendimentos. Em casos especificos, uma industria localizada em uma érea
rural pode sofrer danos monetarios maiores do que diversas instalagbes comerciais em uma cidade, o que torna
dificil estabelecer uma correlacéo direta entre a classificacdo de consequéncias do GISTM e o DPA.

4.6 Matriz de Correlacéo

A partir das consideracdes realizadas individualmente para cada categoria da Classificacdo de
Consequéncias do GISTM, propGem-se a correlacdo da metodologia pelo GISTM com o DPA para trés
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categorias: Potencial de perda de vida, Perdas para 0 meio ambiente e Perdas de saude, sociais e culturais,
conforme apresentado na Tabela 04.

Tabela 04. Resumo das correlagdes propostas entre as classificagdes para as categorias analisadas

Categorias
Classificacédo Populacao Potencial de Perdas para o meio Perdas de Perdas
GISTM potencialmente . pa saude, sociais e  infraestruturais
. perda de vida ambiente - P
em risco culturais e econdmicas
va A NNTICRTE TOISTENTE e
INEXISTENTE POU%O ¢
Significativa NA Pontuagao 0 g GNIFICATIVO BAIXO NA
x Pontuacéo 1
Pontuacdo 2
POUCO -
Alta NA FREQUENTE SIGNIFIC’?‘TIVO MEDI~O NA
x Pontuacdo 6 Pontuacéo 3
Pontuacdo 3
. FREQUENTE MUITO
Muito alta NA Pontuacio 5 SIGNIFICATIVO ALTO NA
EXISTENTE AGRAVADO Pontuagéo 5
Extrema NA Pontuacdo 10 Pontuagéo 10 NA

5 RESULTADO DA APLICACAO EM BARRAGENS

A fim de verificar se as correlacBes propostas séo de fato aplicaveis a barragens existentes, foi realizada
uma comparacdo entre o DPA retirado do SIGBM, com aquele obtido a partir da correlagdo com a
Classificacdo de Consequéncias do GISTM, disponibilizada em portais de acesso publico. Foram comparadas
20 estruturas, todas pertencentes a uma grande mineradora, cujo nome foi omitido de modo a ndo expor tais
estruturas, visto que esse ndo é o objetivo do presente estudo. Um resumo das notas obtidas em ambas as
classificagdes é apresentado na Tabela 05.

Tabela 05. Comparativo entre 0 DPA de acordo com o SIGBM e a correlacdo sugerida.

DPA da Estrutura (SIGBM) DPA da Estrutura (Proposta Correlacédo)
Estrutura Existéncia Impacto Impacto Existéncia Impacto Impacto
Pop. Jusante Ambiental socioecondmico  Pop. Jusante Ambiental socioeconémico
A 10 6 5 10 2 5
B 10 6 5 10 10 5
C 10 6 5 5 2 3
D 10 6 5 0 6 1
E 10 8 5 5 10 5
F 10 8 5 5 10 5
G 10 8 5 10 10 5
H 10 6 5 10 10 5
I 10 6 5 10 10 5
J 10 8 5 10 10 5
K 10 8 5 10 10 5
L 10 8 5 10 10 5
M 10 8 5 5 10 5
N 5 6 1 0 2 1
0 10 8 3 3 6 3
P 10 8 5 0 10 5
Q 5 0 1 0 2 1
R 10 8 5 0 10 5
S 10 8 5 5 6 3
T 3 6 1 0 6 0
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Apos a comparacdo entre 0 DPA obtido pela correlagdo sugerida neste artigo e o DPA apresentado no
SIGBM, foi possivel perceber diferencas consideraveis, mesmo para o0s temas correlatos. Observou-se que na
categoria de perdas para 0 meio ambiente, houve a menor taxa de acerto, enquanto a maior taxa esta associada
as perdas de salde, sociais e culturais. Um resumo dos resultados obtidos é apresentado na Tabela 06.

Tabela 06. Percentual de erros e acertos das correlagfes sugeridas

Existéncia Pop. Jusante Impacto Ambiental Impacto socioeconémico
Erros 12 18 4
Acertos 8 2 16
Taxa de Acerto 40% 10% 80%

6 CONCLUSOES

A partir das comparacdes realizadas, ainda que sejam propostas possiveis correlagcBes entre a
Classificacdo de Consequéncias do GISTM e o DPA, os métodos possuem diferengas de conceituais que
impossibilitam obter uma associacéo clara e direta entre ambos. O conceito sugerido pelo GISTM é complexo,
envolvendo requisitos quantitativos e subjetivos que exigem estudos robustos para enquadrar corretamente
uma estrutura de disposi¢do de rejeitos, o que pode levar a diferentes interpretacdes. Dada a complexidade e o
esforco exigido para que uma estrutura se enquadre no padrdo global de rejeitos, é natural que a Classificagdo
de Consequéncias possua um rigor maior, sendo realizada em todas as fases do ciclo de vida das estruturas
para orientar as decisdes de gestdo e projeto.

Por outro lado, a metodologia do DPA foi concebida de maneira qualitativa, a fim de possibilitar a
classificagdo de uma estrutura mesmo em estagios iniciais de concepcao, sendo as quantificacdes apresentadas
simples de serem mensuradas a partir de uma analise visual da area préxima a estrutura. Adicionalmente, por
se tratar de um requisito legal, o texto apresentado é claro, minimizando as nuances interpretativas das
avaliagBes. Mesmo que haja duvidas em relacdo a alguma categoria, espera-se um ganho de maturidade na
classificagdo a partir do desenvolvimento das fases de projeto da estrutura.

Em termos quantitativos, percebe-se que as taxas de acerto para as categorias menos dependentes de
informacdes mais detalhadas do reservatorio, representadas pelo potencial de perda de vida e perdas para o
meio ambiente, foram as mais baixas. Por outro lado, a categoria de perdas de saude, sociais e culturais,
considerada mais interpretativa, foi aquela que apresentou uma taxa de acerto mais elevada. Portanto, cabe
salientar que tais informac6es ndo devem ser consideradas como referenciais para obtengdo do DPA através
da classificacdo de consequéncias, ou vice-versa, apenas servindo como uma métrica de comparacao.

Conclui-se, portanto, que a Classificacdo de Consequéncias do GISTM e a Classificagdo de DPA,
necessaria para o cumprimento da legislacdo nacional, ndo possuem similaridades suficientes para serem
correlacionadas, devendo ser realizadas analises individualizadas. Para tanto, é necessario que haja
participacéo de profissionais qualificados e base de dados suficiente para realizar as devidas classificagdes.
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